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Common Data Access Patterns for
Xamarin Platforms




XAMARIN

Xamarin € una piattaforma per lo sviluppo di app per dispositivi mobili iOS,
Android e Windows native da una codebase C#/.NET comune, che consente di
ottenere un riutilizzo del codice tra le piattaforme dal 75% a quasi il 100%.

Le app scritte con Xamarin e C# hanno accesso completo alle APl della
piattaforma sottostante, oltre alla possibilita di creare interfacce utente native

ed eseguire la compilazione in codice nativo, rendendo minimo l'impatto sulle
prestazioni in fase di runtime.
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XAMARIN

Xamarin.Nativo & meglio per:

* App con interazioni che richiedono un comportamento nativo.

* Le app che utilizzano molte API specifiche della piattaforma.
* App in cui l'interfaccia utente personalizzata e piu importante
del code sharing.
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Xamarin.Forms & meglio per:

* Le applicazioni che richiedono poca funzionalita
specifiche della piattaforma.

* Gli sviluppatori che hanno esperienza con XAML.
 Applicazioni dove la condivisione del codice & piu
importante interfaccia utente personalizzata.
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XAMARIN

MAC OS X WINDOWS
Development Environment VISUAL STUDIO FOR MAC VISUAL STUDIO

Xamarin.ioS

Xamarin.Android

Xamarin.Forms

Xamarin.Mac
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VISUAL STUDIO FOR MAC

Visual Studio per Mac ha sostituito Xamarin
Studio come interfaccia IDE completa per Mac.

Altre funzionalita:

IntelliSense C# basato su Roslyn, refactoring, analizzatori e correzioni di codice
Gestione dei pacchetti basata su NuGet

Integrazione con Azure

Formato dei progetti compatibile con Visual Studio
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OVERVIEW
VISUAL STUDIO FOR MAC



SQLITE

SQLite e una libreria software scritta in linguaggio C che
implementa un DBMS SQL di tipo ACID incorporabile all'interno
S QL . t di applicazioni.

Permette di creare una base di dati (comprese tabelle, query,
form, report) incorporata in un unico file, come nel caso dei
moduli Access di Microsoft Office e Base di OpenOffice.org e

Libre Office; analogamente a prodotti specifici come Paradox o
Filemaker.
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SQLITE

PRO

CONTRO

e compatta (meno di 500KB per l'intera libreria alla
versione 3.6.14) e molto veloce (in molti casi piu di
MySQL e PostgreSQL);

e in grado di interpretare stringhe SQL e supporta
buona parte dello standard SQL92;

I'API € semplice da utilizzare e il codice sorgente e
disponibile e ben commentato;

supporta database che possono essere anche molto
grandi (attualmente il limite € 2TB);

un database consiste di un unico file, il cui formato
interno e indipendente dalla piattaforma, non ha
dipendenze esterne e quindi multipiattaforma.

non offre le stored procedure;

non supporta alcuni importanti costrutti SQL quali
RIGHT JOIN e FULL OUTER JOIN;

non prevede la gestione dei permessi d'accesso,
demandata al software con cui si interagisce con il
database e/o al meccanismo dei permessi del file
system;

per garantire la coerenza del database sono usati i
lock del file system, e quindi vi possono essere
problemi qualora quest'ultimo non li implementi
correttamente, ad esempio con file system di rete
come NFS;

non ha protocolli di rete; € possibile utilizzare un
database remoto solo tramite file system di rete del
SO, con prestazioni difficilmente accettabili.
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SQLITE

Molte applicazioni vengono distribuite con un database gia popolato con dei dati. Puoi farlo facilmente
aggiungendo un file di database SQLite nella tua applicazione mobile.

Poiché SQLite e un formato di file standard utilizzato su molte piattaforme, sono disponibili numerosi strumenti
per creare un file di database SQLite:

e SQLite Manager Firefox Extension - Funziona su Mac e Windows e produce file compatibili con iOS e Android
* Riga di comando - Vedi www.sqlite.org/sqlite.html

Quando crei un file di database per la distribuzione con la tua app, fai attenzione alla denominazione di tabelle e
colonne per assicurarti che corrispondano a cio che il tuo codice si aspetta, specialmente se stai usando
SQLite.NET che si aspetta che i nomi corrispondano alle tue classi e proprieta C # (o gli attributi personalizzati
associati).
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SQLITE

Attenzione! Dobbiamo garantire che il (App1ication)

public class YourAndroidApp : Application {

database venga recuperato prima qualsiasi public override void Oncreate ()

{
altra attivita. base.onCreate ()7 | |
var docFolder = Environment.GetFolderPath(Environment.SpecialFolder.Personal);
Console.WriteLine ("Data path:" + Database.DatabaseFilePath);
var dbFile = Path.Combine(docFolder, "data.sglite"); // FILE NAME TO USE WHEN COPIED
if (!System.IO.File.Exists(dbFile)) {

Per esem piO SU And rOid, pOtrem mO Crea re var s = Resources.OpenRawResource(Resource.Raw.data); // DATA FILE RESOURCE ID

FileStream writeStream = new FileStream(dbFile, FileMode.OpenOrCreate, FileAccess.Write);

un override del metodo onCreate nella ReadWriteStrean(s, writestream);
. . . }
classe Application che recupera il database )

// readStream is the stream you need to read
prima Che Venga eseguito I’OnCreate di base. // writeStream is the stream you want to write to
private void ReadWriteStream(Stream readStream, Stream writeStream)
{
int Length = 256;
Byte[] buffer = new Byte[Length];
int bytesRead = readStream.Read(buffer, 0, Length);
// write the required bytes
while (bytesRead > 0)
{
writeStream.Write(buffer, 0, bytesRead);
bytesRead = readStream.Read(buffer, 0, Length);
}
readStream.Close();
writeStream.Close();
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ADO.NET

Xamarin dispone di un supporto integrato per il database SQLite utilizzando la sintassi familiare
ADO.NET.

v i0S
Per utilizzare I'accesso a SQLite tramite ADO.NET, € necessario aggiungere v B3 Referances

al progetto i riferimenti alle APl System.Data e Mono.Data.Sqlite. » () From Packages
(¥) Mono.Data.Sqlite
(¥) System

(¥) System.Core

L'utilizzo di queste API richiede di scrivere istruzioni SQL elaborate da SQLite, © SystsmDaia
ad esempio CREATE, INSERT, UPDATE, DELETE o SELECT. ) System.Xml

(¥) Xamarin.iOS

Quando si eseguono istruzioni SQL direttamente verso il database, & necessario prendere le normali
precauzioni per non eseguire richieste non valide, ad esempio tentando di creare una tabella gia
esistente, che possono causare SqliteException.
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ADO.NET

Le istruzioni SQL vengono eseguite utilizzando uno dei tre metodi su un oggetto SqliteCommand:

* ExecuteNonQuery - Tipicamente utilizzato per la creazione di tabelle o l'inserimento dei dati. Il
valore restituito per alcune operazioni e il numero di righe interessate, altrimenti e -1;

* ExecuteReader - Utilizzato quando una raccolta di righe deve essere restituita come SqglDataReader;
oltre al metodo Read, sono incluse altre proprieta utili come RowsAffected (conteggio delle righe
interessate dalla query e HasRows (se sono state restituite tutte le righe);

* ExecuteScalar - Recupera un singolo valore (ad esempio un aggregato); il tipo di ritorno del
metodo ExecuteScalar e object, quindi € necessario castare il risultato in base alla query del
database che potrebbe essere un intero di una query COUNT o una stringa dalla query SELECT di
una singola colonna.
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DEMO ADO.NET



SQLITE.NET

SQLite.NET (che Xamarin consiglia) & una libreria ORM (Object Relational Mapping) che consente di

memorizzare e recuperare "oggetti" nel database SQLite locale sul dispositivo senza scrivere istruzioni
SQL.

Per utilizzare I'accesso a SQLite tramite SQLite.NET, € necessario aggiungere al progetto il pacchetto
NuGet "sglite.net pcl".

00 Add Packages

Official NuGet Gallery [_J \Q sqlite.net pcl ® )

SQLite-net PCL 1.1.1

SQLite-net is an open source and light
weight library providing easy SQlLite
database storage for .NET, Mono, and
Xamarin applications. This version uses
SQLitePCL.raw_basic 1o provide platform
independent versions of SQlite.

Id sqlite-net-pcl
Author Frank A. Krueger
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SQLITE.NET

[PrimaryKey] — Questo attributo puo essere applicato a una proprieta intera per definire la chiave primaria della tabella
sottostante;

[Autolncrement] — Questo attributo valorizzera una proprieta intera con un valore incrementato automaticamente per ogni
nuovo oggetto inserito nella tabella;

[Column(name)] — Fornendo il parametro opzionale facoltativo sostituisce il valore predefinito del nome della colonna (che e
la stessa della proprieta);

[Table(name)] — La specifica del parametro opzionale sostituisce il valore predefinito del nome della tabella (che & lo stesso
del nome della classe);

[MaxLength(value)] — Limitare la lunghezza di una proprieta di testo quando si tenta un inserto di database.
[Ilgnore] — Per ignorare questa proprieta. Cio € particolarmente utile per le proprieta che dispongono di un tipo che non puo
essere memorizzato nel database o le proprieta collezioni di modelli che non possono essere risolte automaticamente da

SQLite;

[Unique] — Assicura che i valori nella colonna della tabella sottostante siano unici.
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SQLITE.NET

| seguenti metodi su SQLiteConnection possono essere utilizzati per eseguire le operazioni sui dati:
* Insert — Aggiunge un nuovo oggetto al database;

 Get — Tenta di recuperare un oggetto utilizzando la chiave primaria;

» Table — Restituisce tutti gli oggetti della tabella;

* Delete — Elimina un oggetto utilizzando la chiave primaria;

* Query— Esegue una query SQL che restituisce un numero di righe (come oggetti);

* Execute — Utilizza questo metodo (e non Query ) quando non si aspettano delle righe come risultato
della stringa SQL (ad esempio le istruzioni INSERT, UPDATE e DELETE).
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SQLITE.NET

SQLite supporta tre diverse modalita di threading: Single-thread , Multi-thread e Serialized .

Se si desidera accedere al database da piu thread senza restrizioni, bisogna configurare SQLite per
utilizzare la modalita di threading Serialized .

E importante impostare questa modalita all'inizio dell'applicazione (ad esempio, all'inizio del
metodo OnCreate ) chiamando il metodo SqgliteConnection.SetConfig.

SqgliteConnection.SetConfig(SQLiteConfig.Serialized); n
ingle-inrea

Multi-Thread n SQLite Connection
|
Thread 2

28
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DEMO SQLITE.NET



SQLITE.NET

e Selezione di un oggetto utilizzando Ling

var apple = from s in db.Table<Stock>()
where s.Symbol.StartsWith("A”
select s;
Console.WritelLine (apple.FirstOrDefault().Symbol);

* Sincronizzazione offline con Azure Mobile Services

private async Task SyncAsync()
{
try {
await client.SyncContext.PushAsync();
await toDoTable.PullAsync("allTodoltems", toDoTable.CreateQuery());
} catch (Java.Net.MalformedURLException) {
CreateAndShowDialog (new Exception ("There was an error creating the Mobile Service. Verify the URL"), "Error");
} catch (Exception e) {
CreateAndShowDialog (e, "Error");
}
}

e _Net Standard 2.0
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CONCLUSIONI

ADO.NET SQLITE
e Se avete delle librerie che utilizzano ADO.NET che e Cisemplifica il lavoro risparmiandoci diversi controlli
non potete convertire e Cida la possibilita ci integrarci con diversi servizi
* Se volete avere un controllo sulle query SQL (Azure, Ling, Entity Framework, etc...)

e Tutti i vantaggi di utilizzare un database senza
dipendenze e multipiattaforma
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Q&A
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Xamarin : https://docs.microsoft.com/it-it/visualstudio/cross-platform/visual-studio-and-xamarin

Visual Studio for Mac : https://docs.microsoft.com/it-it/visualstudio/mac/

SQLite : https://www.sqlite.org/

Xamarin Data Access : https://developer.xamarin.com/guides/cross-platform/application_fundamentals/data/
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